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ผลกระทบของรูปทรงและการวางทิศทางอาคาร 

ต่อสภาพแวดล้อมเมืองด้านกระแสลม

Wind Environment Impact of Building Forms 

and Orientations on Urban Surrounding

สิรีลักขณ์ วรรณธีระเดช1 และ อรรจน์ เศรษฐบุตร2

บทคัดย่อ
	 การขยายตวัของอาคารประเภทต่างๆ ส่งผลให้เกดิผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมเดมิ โดยเฉพาะการเคล่ือนที่

ของกระแสลมในพื้นท่ีซ่ึงมีอาคารสูงค่อนข้างมาก มักเกิดปัญหาในเรื่องของการบดบังลมหรือการเกิดช่องลม  

ส่งผลกระทบต่อผูใ้ช้พืน้ที ่งานวจัิยนีจึ้งมุง่ประเดน็ในเรือ่งของการศกึษาผลกระทบของรปูทรงและทศิทางการวางอาคาร

ต่อสภาพแวดล้อมเมอืง โดยแบ่งตามความหนาแน่นของบรบิทโดยรอบอาคาร หรอือตัราส่วนพืน้ทีป่กคลุมดนิ 6 ระดบั 

(GCR10-60%) จากผลการจ�ำลองโดยใช้โปรแกรมการค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล (CFD) พบว่า พื้นที่ซึ่งมีความ 

หนาแน่นของพื้นที่คลุมดินมาก หรือ GCR 30-60% ได้รับผลกระทบจากรูปแบบและทิศทางการวางอาคารค่อนข้าง

น้อย ในขณะที่การสร้างอาคารบางรูปแบบ บนพื้นที่ซ่ึงมีความหนาแน่นของพื้นที่คลุมดินน้อย หรือ GCR 10-30%  

มีลมแรงหรือเกิดพื้นที่อับลม แก่สภาพแวดล้อมโดยรอบในบริเวณกว้าง ทั้งน้ีส่งผลให้พื้นที่กรณีศึกษา SITE 6 หรือ 

GCR = 60% และ SITE 4 หรือ GCR = 40% สามารถสร้างอาคารที่มีรูปแบบและทิศทางหลากหลายกว่าพื้นที่กรณี

ศึกษาอื่นๆ โดยงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ในการศึกษาคือ เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกรูปแบบ และทิศทางการวาง

อาคารเบือ้งต้นให้มีประสทิธภิาพในการใช้งานทีด่ยีิง่ขึน้ และสามารถลดปัญหาต่อสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะด้านกระแส

ลม โดยไม่เสียประโยชน์ด้านการใช้ที่ดิน

ABSTRACT
The construction of a building inevitably changes the microclimate in its vicinity. In particular 

near high-rise buildings, high or low wind velocities are often introduced at pedestrian level that 

can be experienced as uncomfortable or even dangerous. Therefore, the design of building should 

not only focus on the building envelope and on providing good indoor environment, but should 

also include the effect of design on the outdoor environment or urban surrounding. The main 

purpose of this study is to reveal wind environment impact of building forms and orientations at 

pedestrian level on 6-level gross floor area (GCR) as 10-60% in Bangkok. This paper firstly presents 
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results of CFD tests on 6 case study areas (200x200m) with 34 buildings, totally 204 case study. The 

results show low density area (GCR 10-30%) is effected from buildings more than high density area 

(GCR 40-60%). Secondary, The simulation results showed the suggestion building forms and 

orientations for each GCR-level and overall. The current study allows city planners and architects 

to improve the building porosity efficiently for better pedestrian-level urban ventilation.

ค�ำส�ำคัญ: ความหนาแน่นของอาคาร การระบายอากาศในเมือง การค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล

Keywords: building density, urban ventilation, CFD simulation

บทน�ำ
การเปลีย่นแปลงด้านความเป็นอยู ่อาชีพ เศรษฐกจิและสงัคมเมอืงในปัจจบุนั ส่งผลให้อาคารประเภทต่างๆ 

ขยายตัวอย่างรวดเร็ว ท�ำให้เกิดผลกระทบทางกายภาพต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยเฉพาะเรื่องการเคล่ือนที่ของ

กระแสลม ซึ่งการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของกระแสลมที่พัดผ่านอาคารนั้น มีความซับซ้อนและยากในการคาดคะเน

ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น ทั้งในแง่ผลกระทบต่อพ้ืนที่ข้างเคียงจากการวางผังอาคารใหม่ และผลกระทบต่ออาคารหรือ

พืน้ทีใ่ช้งาน อนัเกิดจากลกัษณะทางกายภาพของสภาพทีต่ัง้โดยรอบ ซึง่ในการประเมินผลกระทบของกระแสลมทีเ่กดิ

จากการวางผังอาคาร ก่อนน�ำผลที่ได้ไปเทียบกับเกณฑ์ที่บอกถึงระดับความรุนแรงของผลกระทบจากกระแสลมนั้น 

ต้องอาศัยการท�ำการทดลองโดยใช้อุโมงค์ลม หรือจ�ำลองโดยใช้โปรแกรมการค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล 

(Computational Fluid Dynamics, CFD) โดยผูช้�ำนาญการ ส่งผลให้ผูอ้อกแบบอาคารส่วนใหญ่ ไม่สามารถวางแผน 

และคิดครอบคลุมไปถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนได้ในขั้นตอนเริ่มต้นของการออกแบบ การปรับแก้รูปทรงหรือทิศทาง

การวางอาคารภายหลังจึงท�ำได้ค่อนข้างยาก และใช้เวลานาน

ความเร็วและลักษณะของกระแสลมท่ีไหลเวียนในระดับใกล้พื้นดิน เป็นปัจจัยส�ำคัญในการพิจารณาสภาพ

อากาศในบรเิวณนัน้ๆ โดยความเรว็ลมในแต่ละระดับความสูงจะแตกต่างกนั ตามลักษณะภูมปิระเทศ ในขณะเดยีวกนั 

การพจิารณาการเปลีย่นทิศทางของกระแสลมทีป่ะทะมายงัตวัอาคาร โดยเฉพาะท�ำเลทีต่ัง้ในเมอืง ซึง่มคีวามสงูต�ำ่และ

รูปทรงอาคารที่แตกต่างกัน ส่งผลกระทบต่อผู้ใช้พื้นที่ภายนอกอาคารโดยตรง อาจท�ำให้เกิดลมกรรโชกแรง รบกวน

การใช้งานและกิจกรรมบริเวณรอบอาคาร รวมถึงอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้พื้นที่ได้ รวมไปถึงการเกิดพื้นที่อับลม 

อนัเนือ่งมาจากการบดบงักระแสลมของอาคารสงู หรอือาคารขนาดใหญ่ในบรเิวณใกล้เคยีง ส่งผลกระทบทัง้ในแง่ปัญหา

การระบายอากาศ และภาวะน่าสบายของผู้ใช้อาคาร (Jessica Bennet et al., 2007)

	 รปูแบบและลกัษณะการเคลือ่นทีข่องกระแสลมทีเ่กิดขึน้ในเมอืง ขึน้กบัอตัราส่วนของอาคารต่อพืน้ทีเ่ปิดโล่ง 

โดยอัตราส่วนอาคารหมายรวมถึง ขนาดอาคาร รูปทรงอาคาร และช่องว่างระหว่างอาคาร จากการศึกษางานวิจัย  

การประเมินผลกระทบของลมทั้ง 12 ทิศทางกับอาคารสูง ซึ่งทดลองโดยใช้อุโมงค์ลม (Gandemer J., 1978) ผลการ

ทดลองสามารถสรปุเป็นวธิกีารประเมินเชงิปรมิาณท่ีแสดงถงึระดบัของลมทีส่่งผลต่อภาวะน่าสบาย เพือ่ใช้เป็นแนวทาง

ในการออกแบบเบื้องต้น จากการค�ำนวณอัตราส่วนระหว่างพื้นที่อาคาร กับความสูงเฉลี่ยของอาคารโดยรอบ โดยพบ

ว่า พื้นที่ที่มีความสูงเฉลี่ยของอาคารโดยรอบมากกว่า 4 ชั้นขึ้นไป ซึ่งมักพบในสภาพแวดล้อมเมือง จะส่งผลกระทบ

ต่อผู้ใช้งานนอกอาคารในแง่ต่างๆ นอกเหนือไปจากปัจจัยด้านทิศทางลม ต�ำแหน่งที่ตั้ง และขนาดของพื้นที่เปิดโล่ง
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งานวจิยัในเรือ่งของกระแสลมทีส่่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคาร โดยส่วนใหญ่มวีตัถปุระสงค์

ในการศึกษา คือ การจ�ำลองเพื่อหารูปแบบของลม ณ พื้นที่นั้นๆ ทั้งก่อนวางผังอาคาร และการคาดคะเนผลที่เกิดขึ้น

ภายหลังวางผังอาคาร เพื่อใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ และวางผังในขั้นเริ่มต้น เช่นงานวิจัยเรื่องความสัมพันธ์

ระหว่างความหนาแน่นอาคาร และความเร็วลมในระดับทางเดิน (Tetsu Kubota et al., 2008) เป็นการจ�ำลองโดย

ใช้สภาพแวดล้อมที่จ�ำแนกกรณีศึกษา ตามความหนาแน่นของอาคารในแต่ละท�ำเลที่ตั้งของประเทศญี่ปุ่น ซึ่งค�ำนวณ

จากอัตราส่วนของพื้นที่ปกคลุมดิน (Ground Coverage Ratio, GCR) เนื่องจากปัจจัยด้านความสูงของอาคารโดย

รอบทีแ่ตกต่างกันค่อนข้างมาก อาจส่งผลให้การจ�ำลองคลาดเคล่ือนได้ ทัง้นีเ้พือ่น�ำผลทีไ่ด้จากการศึกษา จดัท�ำแนวทาง

ส�ำหรับออกแบบอาคารให้สอดคล้องกับบริบทที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ของประเทศ

	 จากข้อมูลข้างต้น การศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลม มีความส�ำคัญอย่างย่ิง ในการออกแบบ

และวางผงัอาคาร การจดัท�ำรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม (EIA) และการวางแผนรองรบัผลกระทบหรอื

การเยียวยาปัญหาที่เกิดขึ้น รวมถึงงานวิจัยที่ศึกษาผลกระทบของกระแสลม โดยพิจารณาจากบริบทที่แตกต่างกันใน

ระดับเมืองหรือครอบคลุมพื้นที่กว้างๆ ยังมีน้อย จึงเกิดความสนใจในการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลม

จากการวางผัง และบริบทของเมืองในกรุงเทพมหานคร ซึ่งคาดว่าผลการศึกษาวิจัยสามารถประยุกต์ใช้เป็นแนวทาง

ในการออกแบบ สร้างมาตรฐานและเกณฑ์ทีช่ดัเจนในการวเิคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อมด้านกระแสลม เพือ่คาดคะเน

ผลกระทบจากการวางผังอาคารเบื้องต้น โดยร่นระยะเวลาจากการทดลองโดยใช้อุโมงค์ลม หรือการจ�ำลองโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทุกครั้งที่ต้องการทราบผลกระทบข้างต้น ทั้งนี้เพื่อให้การวางผังอาคารมีประสิทธิภาพต่อผู้ใช้

อาคารมากที่สุด และส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและพื้นที่โดยรอบ โดยเฉพาะด้านกระแสลมน้อยที่สุด

วัตถุประสงค์ของบทความ
	 1. 	 ศึกษาความสัมพันธ์ของรูปแบบ-ทิศทางการวางอาคารและความหนาแน่นของสภาพแวดล้อมเมืองที่

แตกต่างกัน

	 2. 	 ศึกษารูปแบบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลมของอาคาร ต่อสภาพแวดล้อมเมือง

	 3. 	 เสนอแนะแนวทางการออกแบบรปูทรง และทศิทางการวางอาคาร เพือ่ลดผลกระทบด้านกระแสลมต่อ

สภาพแวดล้อมเมือง

ระเบียบวิธีวิจัย
งานวิจัยเรื่องแนวทางการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลมของอาคารต่อสภาพแวดล้อมเมือง 

มวีธีิการศกึษาโดยใช้โปรแกรม CFD เพือ่จ�ำลองหาค่าของความเรว็ลมทีส่่งผลกระทบต่อการใช้งานพืน้ทีโ่ดยรอบอาคาร 

โดยมีรายละเอียดดังนี้

1. 	 ศึกษาทฤษฎีและงานวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย

ศึกษาพื้นฐานการไหลและลักษณะการเคลื่อนที่ของกระแสลม และเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับผลกระทบจากการ

เคลือ่นทีข่องกระแสลม รวมถงึทบทวนวรรณกรรมเพือ่ทราบถงึปัจจยัทีเ่กีย่วข้อง เพือ่ก�ำหนดตวัแปรทีเ่หมาะสมในการ

ศึกษาวิจัย
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2. 	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

2.1 	ระบบแสดงผลข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 มิติ (ArcGIS Explorer) คือ ระบบแสดงผลข้อมูลภูมิ

สารสนเทศ 3 มิติ บนระบบเครือข่าย คือ ระบบท่ีให้บริการข้อมูลสารสนเทศ 3 มิติ บนระบบเครือข่ายในรูปแบบ 

Globe Service ของส�ำนักผังเมือง กรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ประชาชนทั่วไป หรือบุคคลภายนอกสามารถ

ใช้งานได้โดยการติดตั้งซอฟแวร์ ArcGIS Explorer และลงทะเบียนผ่านหน้าหลักของเว็บไซต์ของส�ำนักผังเมือง เพื่อ

ทราบถึงข้อมูลด้านความสูงอาคาร หรือขอบเขตอาคาร

2.2 	การค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล โดยโปรแกรม Autodesk CFD 2016 เป็นการใช้ระเบียบวิธีเชิง

ตัวเลขแก้สมการนั้นๆ เพื่อจ�ำลองสภาพการไหลเวียนของอากาศ โดยผลที่ได้แสดงในรูปเวกเตอร์ของความเร็วของ

กระแสลม ณ จุดต่างๆ จากนั้นจึงใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติ

3. 	 ก�ำหนดพื้นที่กรณีศึกษาที่ใช้ในการจ�ำลอง

ก�ำหนดให้พื้นที่กรณีศึกษาที่ใช้ในการจ�ำลองมีขนาด 200x200 เมตร (Edward Ng et al., 2011) โดยจาก

การส�ำรวจผงัเมอืงในกรงุเทพมหานคร พบว่า ปรมิาณความหนาแน่นของพืน้ทีก่รณศึีกษาสามารถจ�ำแนกตามอตัราส่วน

พื้นที่ปกคลุมดิน จ�ำนวน 6 ระดับ คือ GCR อยู่ในช่วง 10-60% ดังภาพที่ 1 เนื่องจากพื้นที่ที่มี GCR มากกว่า 60% 

หรือพื้นที่ที่มีความหนาแน่นมาก และพื้นที่ที่มี GCR มากกว่า 10% หรือพื้นที่ที่มีความหนาแน่นน้อย พบได้ค่อนข้าง

น้อยในกรุงเทพมหานคร จากนั้นจึงก�ำหนดพื้นที่เพื่อใช้เป็นกรณีศึกษาจ�ำนวน 6 รูปแบบตามปริมาณความหนาแน่น

ของพื้นที่ ดังตารางที่ 1 โดยสามารถทราบระดับความสูงของอาคารในพื้นที่จากระบบแสดงผลข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 

มิติของส�ำนักผังเมือง กรุงเทพมหานคร

 

ระเบียบวิธีวิจัย 81 
งานวิจัยเรื่องแนวทางการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลมข องอาคารต่อสภาพแวดล้อมเมื อง มีวิธีการ82 

ศึกษาโดยใช้โปรแกรม  CFD เพื่อจ าลองหาค่าของความเร็วลมที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานพ้ืนท่ีโดยรอบอาคาร  โดยมี83 
รายละเอียดดังนี้ 84 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 85 
ศึกษาพื้นฐานการไหลและลักษณะการเคลื่อนที่ของกระแสลม และเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับผลกระทบจากการเคลื่อนที่86 

ของกระแสลม รวมถึงทบทวนวรรณกรรมเพื่อทราบถึงปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดตัวแปรที่เหมาะสมในการศึกษาวิจัย 87 
2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 88 
2.1 ระบบแสดงผลข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 มิติ (ArcGIS Explorer) คือ ระบบแสดงผลข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 มิติ บน89 

ระบบเครือข่าย คือ ระบบที่ให้บริการข้อมูลสารสนเทศ 3 มิติ บนระบบเครือข่ายในรูปแบบ Globe Service ของส านักผังเมือง 90 
กรุงเทพมหานคร  ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ประชาชนท่ัวไป หรือบุคคลภายนอกสามารถใช้งานได้โดยการติดตั้งซอฟแวร์ ArcGIS 91 
Explorer และลงทะเบียนผ่านหน้าหลักของเว็บไซต์ของส านักผังเมือง  เพื่อทราบถึงข้อมูล ด้านความสูงอาคาร หรือขอบเขต92 
อาคาร 93 

2.2 การค านวณพลศาสตร์ของไหล โดยโปรแกรม Autodesk CFD 2016 เป็นการใช้ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขแก้สมการ94 
นั้นๆ เพื่อ จ าลองสภาพการไหลเวียนของอากาศ  โดยผลที่ได้แสดงในรูปเวกเต อร์ของความเร็วของกระแสลม ณ จุดต่างๆ  95 
จากนั้นจึงใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติ 96 

3. ก าหนดพ้ืนที่กรณีศึกษาท่ีใช้ในการจ าลอง 97 
ก าหนดให้พ้ืนท่ีกรณีศึกษาที่ใช้ในการจ าลองมีขนาด 200x200 เมตร (Edward Ng et al., 2011) โดยจากการ98 

ส ารวจผังเมือ งในกรุงเทพมหานคร พบว่า ปริมาณความหนาแน่นของพื้นที่กรณีศึกษาสามารถจ าแ นกตามอัตราส่วนพ้ืนท่ีปก99 
คลุมดิน จ านวน 6 ระดับ คือ GCR อยู่ในช่วง 10-60% ดังภาพท่ี 1 เนื่องจากพ้ืนท่ีที่มี GCR มากกว่า 60% หรือพ้ืนท่ีที่มีความ100 
หนาแน่นมาก และพื้นท่ีที่มี GCR มากกว่า 10% หรือพื้นที่ท่ีมีความหนาแน่นน้อย พบได้ค่อนข้างน้อยในกรุงเทพมหานคร 101 
จากนั้นจึงก าหนดพื้นท่ีเพื่อใช้เป็นกรณีศึกษาจ านวน 6 รูปแบบตามปริมาณความหนาแน่นของพื้นที่ ดังตารางที่ 1 โดยสามารถ102 
ทราบระดับความสูงของอาคารในพ้ืนท่ีจากระบบแสดงผลข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 มิติของส านักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 103 

 104 
ภาพที่ 1 การจ าแนกรูปแบบของพื้นที่กรณีศึกษา ตามอัตราส่วนของพื้นที่ปกคลุมดินกับพ้ืนท่ีเปิดโล่ง 105 ภาพที่ 1 การจ�ำแนกรูปแบบของพื้นที่กรณีศึกษา ตามอัตราส่วนของพื้นที่ปกคลุมดินกับพื้นที่เปิดโล่ง
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4. 	 สร้างอาคารกรณีศึกษารูปทรงต่างๆ

การพิจารณารูปทรงอาคารเพื่อเป็นกรณีศึกษา วิเคราะห์จากประเภทอาคารที่เข้าข่ายการเสนอรายงาน  

การวเิคราะห์สิง่แวดล้อมต่อส�ำนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม (สผ.) โดยอาคารประเภท

พักอาศยัรวมเป็นอาคารทีม่กีารยืน่รายงานฯ มากกว่าอาคารประเภทอ่ืน (ส�ำนักวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม, 2016) 

รูปทรงอาคารท่ีเลอืกใช้เป็นกรณีศกึษาจงึเป็นรปูทรงทีม่กัพบเหน็ในอาคารประเภทพกัอาศยัรวมทัว่ไป เนือ่งจากเกณฑ์

อาคารท่ีเข้าข่ายก�ำหนดให้เป็นอาคารพักอาศัยรวมท่ีมีจ�ำนวนห้องพักตั้งแต่ 80 ห้องขึ้นไป หรือมีพื้นที่ใช้สอยตั้งแต่ 

4,000 ตารางเมตรขึ้นไป

จากกฎกระทรวงบังคับใช้ผังเมืองรวม พ.ศ.2556 การใช้ประโยชน์ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พื้นที่ทั้ง 6 

กรณีศึกษา ดังตาราง 1 มีรายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดิน ให้มีอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อพื้นที่ดิน (floor area 

ratio: FAR) ไม่เกิน 7:1 โดยประมาณ ในการศึกษาวิจัย ก�ำหนดให้รูปแบบอาคารกรณีศึกษาเป็นอาคารสูง หรือเป็น

อาคารที่มีความสูงมากกว่า 23 เมตรขึ้นไป ซึ่งตั้งอยู่บนพื้นที่ประมาณ 5,600 ตารางเมตร หรือ 3.5 ไร่ (ขนาด 90x63 

หรือ 3:2) ซึ่งเป็นขนาดท่ีต้ังท่ีเหมาะสมในการสร้างอาคารพักอาศัยรวมในกรุงเทพมหานคร ดังนั้นจึงสามารถสร้าง

อาคารได้โดยพื้นที่ใช้สอยรวมไม่เกิน 39,200 ตารางเมตร

รูปทรงอาคารที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยอาคารที่มีรูปทรง พื้นที่ปกคลุมดิน (Floor plate) ที่แตกต่าง

กัน 7 รูปแบบ ดังตารางท่ี 2 ซ่ึงในแต่ละรูปแบบ มีพ้ืนที่ใช้สอยเต็มอัตราพ้ืนที่ที่สามารถสร้างได้ตามกฎกระทรวงฯ 

ท�ำให้ความสูงอาคาร และจ�ำนวนอาคารแตกต่างกันตามขนาดพื้นที่ใช้สอยต่อชั้น เช่น อาคาร A มีพื้นที่ต่อชั้น 1125 

ตารางเมตร สามารถสร้างอาคารได้ 2 รูปแบบ คือ 17 ชั้น 2 อาคาร หรือ 34 ชั้น 1 อาคาร โดยมีพื้นที่รวมเท่ากับ 

38,250 ตารางเมตร ซึง่เตม็อตัราส่วน พืน้ทีอ่าคารรวมต่อพืน้ทีด่นิตามกฎกระทรวงฯ รวมถงึมกีารจดัวางทศิทางอาคาร

และระยะห่างที่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4 

5. 	 จ�ำลองการเคลื่อนที่ของกระแสลม

จ�ำลองการเคลื่อนที่ของกระแสลมของพื้นที่กรณีศึกษา โดยใช้โปรแกรม CFD ซึ่งจ�ำแนกตาม GCR จ�ำนวน 

6 ระดับ จากนั้นจึงจ�ำลองการเคลื่อนที่ของกระแสลมภายหลังการสร้างอาคารรูปแบบและทิศทางต่างๆ ทั้ง 34 รูป

แบบ รวมทั้งสิ้น 204 กรณีศึกษา เพื่อท�ำการเปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ของรูปแบบอาคารและความหนาแน่น

ของสภาพแวดล้อมเมืองที่แตกต่างกัน โดยก�ำหนดค่าต่างๆ ดังตาราง 3

ตารางที่ 2 รูปทรงอาคารที่ท�ำการศึกษาจ�ำนวน 7 รูปแบบ

 

4. สร้างอาคารกรณีศึกษารูปทรงต่างๆ 108 
การพิจารณารู ปทรงอาคารเพื่อเป็นกรณีศึกษา  วิเคราะห์จากประเ ภทอาคารที่เข้าข่ายการเสนอรายงาน  การ109 

วิเคราะห์สิ่งแวดล้อมต่อส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.)  โดยอาคารประเภทพักอาศัย110 
รวมเป็นอาคารที่มีการยื่นรายงานฯ มากกว่าอาคารประเภทอ่ืน (ส านักวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม, 2016) รูปทรงอาคารที่111 
เลือกใช้เป็นกรณีศึกษาจึงเป็นรูปทรงที่มักพบเห็นในอาคารประเภทพักอาศัยรวมทั่วไป เนื่องจากเกณฑ์อาคารที่เข้าข่าย112 
ก าหนดให้เป็นอาคารพักอาศัยรวมที่มีจ านวนห้องพักตั้งแต่ 80 ห้องขึ้นไป หรือมีพ้ืนท่ีใช้สอยตั้งแต่ 4,000 ตารางเมตรขึ้นไป 113 

จากกฎกระทรวง บังคับใช้ผังเมืองรวม พ .ศ.2556  การใช้ประโยชน์ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ้ืนท่ีทั้ง 6 114 
กรณีศึกษา ดังตาราง 1 มีรายละเอียดการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ให้มีอัตราส่วนพ้ืนท่ีอาคารรวมต่อพื้นที่ดิน (floor area ratio: 115 
FAR) ไม่เกิน 7:1 โดยประมาณ ในการศึกษาวิจัย ก าหนดให้รูปแบบอาคารกรณีศึกษาเป็นอาคารสูง หรือเป็นอาคารที่มีความ116 
สูงมากกว่า 23 เมตรขึ้นไป ซึ่งตั้งอยู่บนพ้ืนท่ีประมาณ 5,600 ตารางเมตร หรือ 3.5 ไร่ (ขนาด 90x63 หรือ 3:2) ซึ่งเป็นขนาด117 
ที่ตั้งที่เหมาะสมในการสร้างอาคารพักอาศัยรวมในกรุงเทพมหานคร ดังนั้นจึงสามารถสร้างอาคารได้โดยพื้นที่ใช้สอยรวมไม่เกิน 118 
39,200 ตารางเมตร 119 

รูปทรงอาคารที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยอาคารที่มีรูปทรง  พื้นที่ปกคลุมดิน (Floor plate) ที่แตกต่างกัน 7 120 
รูปแบบ ดังตารางที่ 2 ซึ่งในแต่ละรูปแบบ มีพื้นท่ีใช้สอยเต็มอัตราพื้นท่ี ที่สามารถสร้างได้ตามกฎกระทรวงฯ ท าให้ความสูง121 
อาคาร และจ านวนอาคารแตกต่างกันตามขนาดพื้นท่ีใช้สอยต่อช้ัน  เช่น อาคาร A มีพื้นท่ีต่อช้ัน 1125 ตารางเมตร สามารถ122 
สร้างอาคารได้ 2 รูปแบบ คือ 17 ช้ัน 2 อาคาร หรือ 34 ช้ัน 1 อาคาร โดยมีพื้นท่ีรวมเท่ากับ 38,250 ตารางเมตร ซึ่งเต็ม123 
อัตราส่วน  พื้นที่อาคารรวมต่อพ้ืนท่ีดิน ตามกฎกระทรวงฯ  รวมถึงมีการ จัดวางทิศทางอาคารและระยะห่างท่ีแตกต่างกัน ดัง124 
ตารางที ่4  125 

5. จ าลองการเคลื่อนที่ของกระแสลม 126 
จ าลองการเคลื่อนที่ของกระแสลมของพื้นที่กรณีศึกษา โดยใช้โปรแกรม CFD ซึ่งจ าแนกตาม GCR จ านวน 6 ระดับ 127 

จากนั้นจึงจ าลองการเคลื่อนที่ของกระแสลมภายหลังการสร้างอาคารรูปแบบและทิศทางต่างๆ ทั้ง 34 รูปแบบ รวมทั้งสิ้น 204 128 
กรณีศึกษา เพื่อท าการเปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ของรูปแบบอาคารและความหนาแน่นของสภาพแวดล้อมเมืองที่129 
แตกต่างกัน โดยก าหนดค่าต่างๆ ดังตาราง 3 130 

ตารางที่ 2  รูปทรงอาคารที่ท าการศึกษาจ านวน 7 รูปแบบ 131 

 132 
ตารางที่ 3 แสดงการก าหนดตัวแปรส าหรับตั้งค่าในโปรแกรม CFD 133 

ตัวแปรที่เกี่ยวข้อง ก าหนดตัวแปรส าหรับต้ังค่าในโปรแกรม CFD 
Simulation boundary 200 x 200 x 150 เมตร (กว้าง x ยาว x สูง ) 
Inflow      outflow ทิศตะวันตกเฉียงใต ้     ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ความเร็วลมเฉลี่ย 2 m/s หรือ 7.2 km/hr 
ระดับความสูง 
(แสดงผลความเร็วลม) 

2 เมตร 
จากระดับพื้นดิน 

 134 
135 
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ตารางที่ 3 แสดงการก�ำหนดตัวแปรส�ำหรับตั้งค่าในโปรแกรม CFD

ตัวแปรที่เกี่ยวข้อง ก�ำหนดตัวแปรส�ำหรับตั้งค่าในโปรแกรม CFD

Simulation boundary 200 x 200 x 150 เมตร (กว้าง x ยาว x สูง )

Inflow outflow ทิศตะวันตกเฉียงใต้ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

ความเร็วลมเฉลี่ย 2 m/s หรือ 7.2 km/hr

ระดับความสูง

(แสดงผลความเร็วลม)

2 เมตร

จากระดับพื้นดิน

ตารางที่ 4 แสดงรูปทรง 7 รูปแบบ และทิศทางอาคารที่ท�ำการศึกษาทั้งหมด

 

ตารางที่ 4 แสดงรูปทรง 7 รูปแบบ และทิศทางอาคารที่ท าการศึกษาท้ังหมด 136 

 137 

6. การเก็บข้อมูล และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของผลการจ าลอง 138 
การเก็บข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ รูปแบบอาคารและความหนาแน่นของสภาพแวดล้อมเมืองที่139 

แตกต่างกัน สามารถจ าแนกการวิเคราะห์ได้ 2 แนวทาง คือ 140 
1. การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ หรือรูปแบบการเคลื่อนที่ของกระแสลม จากผลที่ได้จากการจ าลองในรูปแบบ141 

กราฟฟิก เพื่อแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง การเคลื่อนที่ของระดับความเร็วลมในพ้ืนท่ี 142 
2. การวิเคราะห์ในเชิงตัวเลข ซึ่งได้จากการ ก าหนดจุดจ านวน 17-23 จุด เพื่อทราบค่าความเร็วลม ของแต่ละจุดใน143 

พื้นที่ (ระยะห่าง 10-20 เมตร) ทั้งพื้นที่เหนือลม (Velocity inflow, Vi)  พื้นที่ใต้ลม (Velocity outflow, Vo) (Chao Yuan 144 
et al., 2015) ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 2 เพื่อพิจารณาผลกระทบอันเกิดจากกระแสลม ในแต่ละจุด โดยแบ่งการวิเคราะห์ได้145 
เป็น 4 วิธี ดังต่อไปนี ้146 

2.1 พิจารณาความเร็วลม (Wind Velocity) ในแต่ละจุดบริเวณพื้นท่ีใต้ลม (Vo) โดยเทียบเกณฑ์ในตารางที่ 5 147 
2.2 พิจารณาอัตราส่วนความเร็วลม หลัง และก่อนสร้างอาคาร (Wind Velocity Ratio) ในแต่ละจุดบริเวณพื้นท่ีใต ้  148 
     ลม (Vo(post-dev): Vo(pre-dev)) (Tetsu Kubota et al., 2008) 149 
2.3 พิจารณาอัตราส่วนความกดอากาศ หลังและก่อนสร้างอาคาร (Wind Pressure ratio) ในแต่ละจุดบริเวณพื้นท่ี 150 
     ใต้ลม (Po(post-dev): Po(pre-dev))  151 
2.4 พิจารณาอัตราส่วนค่าเฉลี่ยของความเร็วลมบริเวณพื้นท่ีใต้ลม (Vo) กับพ้ืนท่ีเหนือลม (Vi) 152 

โดยการประเมินผลกระทบของระดับความเร็วลมต่อการใช้งานในระดับทางเดิน  (pedestrian level) สามารถแบ่ง153 
ระดับผลกระทบได้ 3 ระดับ (Chao Yuan and Edward Ng, 2012)  คือ กรณีความเร็วลมน้อยกว่า 0.3 m/s (stagnant) 154 
ผู้ใช้งานในพ้ืนท่ีจะรู้สึกถึงอากาศไม่มีการถ่ายเท กรณีความเร็วลมช่วง 0.3-3 m/s เป็นระดับท่ีอยู่ในช่วงภาวะน่าสบาย หรือ155 
กระแสลมไม่รบกวนการใช้งานพ้ืนท่ี  (acceptable period) ในขณะที่ความเร็วลมที่มากกว่า 3 m/s (disturb) ส่งผลให้เกิด156 
การรบกวนการท างานหรือกิจกรรมต่างๆ ดังตารางที่ 5 157 

6. 	 การเก็บข้อมูล และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของผลการจ�ำลอง

การเกบ็ข้อมลูเพ่ือใช้ในการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของรปูแบบอาคารและความหนาแน่นของสภาพแวดล้อม

เมืองที่แตกต่างกัน สามารถจ�ำแนกการวิเคราะห์ได้ 2 แนวทาง คือ

	 1. 	 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ หรือรูปแบบการเคลื่อนที่ของกระแสลม จากผลที่ได้จากการ

จ�ำลองในรูปแบบกราฟฟิก เพื่อแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง การเคลื่อนที่ของระดับความเร็วลมในพื้นที่

	 2. 	 การวิเคราะห์ในเชิงตัวเลข ซึ่งได้จากการก�ำหนดจุดจ�ำนวน 17-23 จุด เพื่อทราบค่าความเร็วลม

ของแต่ละจดุในพ้ืนที ่(ระยะห่าง 10-20 เมตร) ทัง้พ้ืนทีเ่หนอืลม (Velocity inflow, Vi) พ้ืนทีใ่ต้ลม (Velocity outflow, 

Vo) (Chao Yuan et al., 2015) ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 2 เพื่อพิจารณาผลกระทบอันเกิดจากกระแสลมในแต่ละ

จุด โดยแบ่งการวิเคราะห์ได้เป็น 4 วิธี ดังต่อไปนี้
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	 2.1 	พจิารณาความเรว็ลม (Wind Velocity) ในแต่ละจดุบรเิวณพืน้ทีใ่ต้ลม (Vo) โดยเทยีบเกณฑ์

ในตารางที่ 5

	 2.2 	พจิารณาอตัราส่วนความเรว็ลม หลัง และก่อนสร้างอาคาร (Wind Velocity Ratio) ในแต่ละ

จุดบริเวณพื้นที่ใต้ลม (Vo(post-dev): Vo(pre-dev)) (Tetsu Kubota et al., 2008)

	 2.3 	พิจารณาอัตราส่วนความกดอากาศ หลังและก่อนสร้างอาคาร (Wind Pressure ratio)  

ในแต่ละจุดบริเวณพื้นที่ใต้ลม (Po(post-dev): Po(pre-dev)) 

	 2.4 	พิจารณาอัตราส่วนค่าเฉลี่ยของความเร็วลมบริเวณพื้นที่ใต้ลม (Vo) กับพื้นที่เหนือลม (Vi)

	 โดยการประเมินผลกระทบของระดับความเร็วลมต่อการใช้งานในระดับทางเดิน (pedestrian 

level) สามารถแบ่งระดับผลกระทบได้ 3 ระดับ (Chao Yuan and Edward Ng, 2012) คือ กรณีความเร็วลม 

นอ้ยกว่า 0.3 m/s (stagnant) ผู้ใชง้านในพืน้ทีจ่ะรูส้ึกถึงอากาศไมม่ีการถา่ยเท กรณคีวามเรว็ลมช่วง 0.3-3 m/s เปน็

ระดับที่อยู่ในช่วงภาวะน่าสบาย หรือกระแสลมไม่รบกวนการใช้งานพื้นที่ (acceptable period) ในขณะที่ความเร็ว

ลมที่มากกว่า 3 m/s (disturb) ส่งผลให้เกิดการรบกวนการท�ำงานหรือกิจกรรมต่างๆ ดังตารางที่ 5

 

 158 
ภาพที ่2 ตัวอย่างการก าหนดจุด Vi และ Vo ในพื้นทีก่รณีศึกษา SITE 3 หรือ GCR 30% 159 

จากนั้นน าผลการพิจารณาจากอาคารรูปแบบและทิศทางต่างๆ ท่ีได้จากทั้ง 4 วิธีมาจัดล าดับข้อมูลโดยวิธีทางสถิติ 160 
โดยใช้คะแนนมาตรฐาน หรือ T-score ในการตัดเกรด ในแต่ละพื้นท่ีตามระดับ GCR ซึ่งสามารถก าหนดระดับคุณภาพ หรือ161 
เกรดได้หลายระดับ โดยในงานวิจัยช้ินนี้ เป็นการจัดล าดับรูปแบบและทิศทางการวางอาคารที่ส่งผลต่อกระแสลมระดับ 162 
เปอร์เซ็นต์ acceptable period โดยเรียงจากมากไปน้อย (A-B-C-D) โดยก าหนดช่วงระดับคะแนน ดังตารางที่ 6 จากนั้นจึง163 
แสดงผลในรูปกราฟ และตาราง เพื่อง่ายในการเปรียบเทียบข้อมูล 164 

ตารางที่ 5 แสดงผลกระทบของระดับความเร็วลมต่อการใช้งานในระดับทางเดิน (เมตรต่อวินาท)ี 165 
stagnant poor low satusfactory good disturb 

Vo>0.3 0.6>Vo>=0.6 1>Vo=0.6 1.3>Vo>=1 3>Vo>=1.3 Vo>=3 

ตารางที่ 6 แสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการประเมินผลการวิเคราะห์ วิธีที่ 1-4 166 
ระดับคะแนน T-score เกรด 

มากกว่า 60 A 
50-59 B 
40-49 C 

น้อยกว่า 40 D 

7. การประเมินผลและสรุปผลการศึกษาวิจัย 167 
สรุปผลการจ าลอง และเสนอแนวทางในการออกแบบรูปทรงและทิศทางการวางอาคารเพื่อให้เกิดผลกระทบต่อ 168 

สภาพแวดล้อมเมืองหรือพื้นที่โดยรอบน้อยที่สุด 169 

ผลการวิจัย 170 
การจ าลองการเคลื่อนที่ของกระแสลมของพื้นที่กรณีศึกษา  ก่อนและหลังการสร้างอาคาร  ทั้ง 204 แบบ ด้วย171 

โปรแกรม CFD โดยก าหนดให้ความเร็วลมที่พัดเข้าสู่พื้นท่ีกรณีศึกษาเท่ากับ 2 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็นค่าความเร็วลมเฉลี่ยจาก172 
ข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยาบริเวณกรุงเทพมหานคร โดยท าการวิเคราะห์ผลการจ าลองตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 173 

การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ 174 
การเคลื่อนที่ของกระแสลมก่อนและหลังส ร้างอาคารซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีที่มีระดับความหนาแน่นของพื้นที่ปกคลุม ดิน175 

แตกต่างกัน (GCR) คือ ช่วง 10-60% ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่า การสร้างอาคารในรูปแบบและทิศทางอาคารที่แตกต่างกัน 176 
พื้นที่กรณีศึกษา SITE 6 หรือ GCR = 60% ได้รับผลกระทบจากอาคารน้อยที่สุด รองลงมาคือ SITE 4 หรือ GCR = 40% และ 177 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างการก�ำหนดจุด Vi และ Vo ในพื้นที่กรณีศึกษา SITE 3 หรือ GCR 30%

จากนั้นน�ำผลการพิจารณาจากอาคารรูปแบบและทิศทางต่างๆ ที่ได้จากทั้ง 4 วิธีมาจัดล�ำดับข้อมูลโดยวิธี

ทางสถิติ โดยใช้คะแนนมาตรฐาน หรือ T-score ในการตัดเกรด ในแต่ละพื้นที่ตามระดับ GCR ซึ่งสามารถก�ำหนด

ระดับคุณภาพ หรือเกรดได้หลายระดับ โดยในงานวิจัยช้ินน้ี เป็นการจัดล�ำดับรูปแบบและทิศทางการวางอาคารท่ี 

ส่งผลต่อกระแสลมระดบั เปอร์เซน็ต์ acceptable period โดยเรยีงจากมากไปน้อย (A-B-C-D) โดยก�ำหนดช่วงระดบั

คะแนน ดังตารางที่ 6 จากนั้นจึงแสดงผลในรูปกราฟ และตาราง เพื่อง่ายในการเปรียบเทียบข้อมูล

ตารางที่ 5 แสดงผลกระทบของระดับความเร็วลมต่อการใช้งานในระดับทางเดิน (เมตรต่อวินาที)

stagnant poor low satusfactory good disturb

Vo>0.3 0.6>Vo>=0.6 1>Vo=0.6 1.3>Vo>=1 3>Vo>=1.3 Vo>=3
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ตารางที่ 6 แสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการประเมินผลการวิเคราะห์ วิธีที่ 1-4

ระดับคะแนน T-score เกรด

มากกว่า 60 A

50-59 B

40-49 C

น้อยกว่า 40 D

7. 	 การประเมินผลและสรุปผลการศึกษาวิจัย

สรุปผลการจ�ำลอง และเสนอแนวทางในการออกแบบรูปทรงและทิศทางการวางอาคารเพื่อให้เกิด 

ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมเมืองหรือพื้นที่โดยรอบน้อยที่สุด

ผลการวิจัย
การจ�ำลองการเคลือ่นทีข่องกระแสลมของพืน้ทีก่รณศีกึษา ก่อนและหลังการสร้างอาคาร ทัง้ 204 แบบ ด้วย

โปรแกรม CFD โดยก�ำหนดให้ความเร็วลมที่พัดเข้าสู่พื้นที่กรณีศึกษาเท่ากับ 2 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็นค่าความเร็วลม

เฉลี่ยจากข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยาบริเวณกรุงเทพมหานคร โดยท�ำการวิเคราะห์ผลการจ�ำลองตามหัวข้อดังต่อไปนี้

การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ

การเคลื่อนที่ของกระแสลมก่อนและหลังสร้างอาคารซ่ึงตั้งอยู่ในพ้ืนที่ที่มีระดับความหนาแน่นของพ้ืนที่

ปกคลุมดินแตกต่างกัน (GCR) คือ ช่วง 10-60% ผลการจ�ำลองแสดงให้เห็นว่า การสร้างอาคารในรูปแบบและทิศทาง

อาคารที่แตกต่างกัน พื้นที่กรณีศึกษา SITE 6 หรือ GCR = 60% ได้รับผลกระทบจากอาคารน้อยที่สุด รองลงมาคือ 

SITE 4 หรือ GCR = 40% และ SITE 5 หรือ GCR = 50% ซึ่งสามารถพบกระแสลมที่ค่อนข้างแรง ในบริเวณมุม และ

พื้นที่โดยรอบอาคาร ส�ำหรับพื้นที่กรณีศึกษาที่มี GCR ตั้งแต่ 10-30% หรือ SITE 1-3 นั้น การสร้างอาคารในบาง 

รูปแบบ ส่งผลให้เกิดลมแรงหรือเกิดพื้นที่อับลม แก่สภาพแวดล้อมโดยรอบในบริเวณกว้าง ดังแสดงในตารางที่ 7  

ดังนั้น ในการออกแบบอาคารในพื้นที่ดังกล่าว ควรพิจารณาถึงรูปแบบและทิศทางอาคาร เนื่องจากกระแสลมมีความ

แปรปรวนมากกว่าพื้นที่ซึ่งมีความหนาแน่นค่อนข้างน้อย

การวิเคราะห์ในเชิงตัวเลข

การวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงตัวเลข ซึ่งได้จากการจ�ำลองโดยโปรแกรม CFD และก�ำหนดจุดที่ต้องการทราบค่า

ความเร็วลม หรือความกดอากาศ ณ บริเวณน้ัน โดยแต่ละจุดก�ำหนดให้มีระยะห่าง 10-20 เมตร ที่ระดับความสูง  

2 เมตร ซึ่งจากวิธีการวิเคราะห์ทั้ง 4 วิธีข้างต้นนั้น สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้

	 การแสดงผลการวิเคราะห์เชิงตัวเลขวิธีที่ 1-3 คือ การพิจารณา Vo, อัตราส่วน Vo และ Po หลังและก่อน

สร้างอาคาร ตามล�ำดับ แสดงในรูปแผนภูมิแท่งซ่ึงแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบของความเร็วลมต่อ

การใช้งานใน pedestrian level ดังตัวอย่างในภาพที่ 3

	 ในขณะเดียวกัน การแสดงผลการวิเคราะห์ของวิธีที่ 4 เป็นการพิจารณาอัตราส่วนโดยใช้ค่าเฉล่ียของ Vo 

และ Vi การแสดงผลจึงไม่สามารถแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบได้ จึงแสดงในรูปของอัตราส่วน โดย

ให้แกน y มีค่าเริ่มจาก 0 ไปจนถึง 1.2 เท่า เพื่อพิจารณาในเรื่องของการเปลี่ยนแปลง หรือความคงที่ของกระแสลม 

ดังตัวอย่างในภาพที่ 4
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	 ทั้งนี้ ในการเปรียบเทียบคะแนน โดยใช้วิธีทางสถิติโดยใช้คะแนน T-score ดังแสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้

ในการประเมนิผลการวเิคราะห์ของทัง้ 4 วธิ ีดังตารางที ่7 โดยผลการวเิคราะห์ซึง่ได้จากวธิทีี ่1-4 มรีายละเอยีดดงัต่อ

ไปนี้

 

SITE 5 หรือ GCR = 50% ซึ่งสามารถพบกระแสลมที่ค่อนข้างแรง ในบริเวณมุม และพื้นที่โดยรอบอาคาร ส าหรับพ้ืนท่ี178 
กรณีศึกษาที่มี GCR ตั้งแต่ 10-30% หรือ SITE 1-3 นั้น การสร้างอาคารในบางรูปแบบ ส่งผลให้เกิดลมแรงหรือเกิดพื้นที่อับ179 
ลม แก่สภาพแ วดล้อมโดยรอบในบริเวณกว้าง ดังแสดงใน ตารางที่  7 ดังนั้น ในการออกแบบอาคารในพ้ืนท่ีดังกล่าว ควร180 
พิจารณาถึงรูปแบบและทิศทางอาคาร เนื่องจากกระแสลมมีความแปรปรวนมากกว่าพ้ืนท่ีซึ่งมีความหนาแน่นค่อนข้างน้อย 181 

การวิเคราะห์ในเชิงตัวเลข 182 
การวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงตัวเลข ซึ่งได้จากการจ าลองโดยโปรแกรม CFD และก าหนดจุดที่ต้องการทราบค่าความเร็ว183 

ลม หรือความกดอากาศ ณ บริเวณนั้น โดยแต่ละจุดก าหนดให้มีระยะห่าง 10-20 เมตร ท่ีระดับความสูง 2 เมตร ซึ่งจากวิธีการ184 
วิเคราะห์ทั้ง 4 วิธีข้างต้นนั้น สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้ 185 
 การแสดงผลการวิเคราะห์เชิงตัวเลขวิธีท่ี 1-3 คือ การพิจารณา  Vo, อัตราส่วน Vo และ Po หลังและก่อนสร้าง186 
อาคาร ตามล าดับ  แสดงในรูปแผนภูมิแท่งซึ่งแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบของความเร็วลมต่อการใช้งานใน 187 
pedestrian level ดังตัวอย่างในภาพท่ี 3 188 
 ในขณะเดียวกัน การแสดงผลก ารวิเคราะห์ของวิธีที่ 4 เป็นการพิจารณาอัตราส่วนโดยใช้ค่าเฉลี่ยของ Vo และ Vi 189 
การแสดงผลจึงไม่สามารถแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบได้ จึงแสดงในรูปของอัตราส่วน โดยให้แกน y มีค่าเริ่ม190 
จาก 0 ไปจนถึง 1.2 เท่า เพ่ือพิจารณาในเรื่องของการเปลี่ยนแปลง หรือความคงที่ของกระแสลม ดังตัวอย่างในภาพท่ี 4 191 
 ทั้งนี้ ในการเปรียบเทียบคะแนน โดยใช้วิธีทางสถิติโดยใช้คะแนน T-score ดังแสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการ192 
ประเมินผลการวิเคราะห์ของทั้ง 4 วิธี ดังตารางที่ 7 โดยผลการวิเคราะห์ซึ่งได้จากวิธีท่ี 1-4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 193 

 194 

 195 
ภาพที่ 3 แสดงวิธีการแจงแจกระดับผลกระทบของความเร็วลม 196 

 197 

 198 
ภาพที่ 4 แสดงวิธีการแสดงผลอัตราส่วนค่าเฉลี่ยของ Vo กับ Vi 199 

ตารางที่ 7 แสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการประเมินผลการวิเคราะห์ วิธีที่ 1-4 200 
ระดับคะแนน T-score เกรด 

มากกว่า 60 A 
50-59 B 
40-49 C 

น้อยกว่า 40 D 

ภาพที่ 3 แสดงวิธีการแจงแจกระดับผลกระทบของความเร็วลม

 

SITE 5 หรือ GCR = 50% ซึ่งสามารถพบกระแสลมที่ค่อนข้างแรง ในบริเวณมุม และพื้นที่โดยรอบอาคาร ส าหรับพ้ืนท่ี178 
กรณีศึกษาที่มี GCR ตั้งแต่ 10-30% หรือ SITE 1-3 นั้น การสร้างอาคารในบางรูปแบบ ส่งผลให้เกิดลมแรงหรือเกิดพื้นที่อับ179 
ลม แก่สภาพแ วดล้อมโดยรอบในบริเวณกว้าง ดังแสดงใน ตารางที่  7 ดังนั้น ในการออกแบบอาคารในพ้ืนท่ีดังกล่าว ควร180 
พิจารณาถึงรูปแบบและทิศทางอาคาร เนื่องจากกระแสลมมีความแปรปรวนมากกว่าพ้ืนท่ีซึ่งมีความหนาแน่นค่อนข้างน้อย 181 

การวิเคราะห์ในเชิงตัวเลข 182 
การวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงตัวเลข ซึ่งได้จากการจ าลองโดยโปรแกรม CFD และก าหนดจุดที่ต้องการทราบค่าความเร็ว183 

ลม หรือความกดอากาศ ณ บริเวณนั้น โดยแต่ละจุดก าหนดให้มีระยะห่าง 10-20 เมตร ท่ีระดับความสูง 2 เมตร ซึ่งจากวิธีการ184 
วิเคราะห์ทั้ง 4 วิธีข้างต้นนั้น สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้ 185 
 การแสดงผลการวิเคราะห์เชิงตัวเลขวิธีท่ี 1-3 คือ การพิจารณา  Vo, อัตราส่วน Vo และ Po หลังและก่อนสร้าง186 
อาคาร ตามล าดับ  แสดงในรูปแผนภูมิแท่งซึ่งแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบของความเร็วลมต่อการใช้งานใน 187 
pedestrian level ดังตัวอย่างในภาพท่ี 3 188 
 ในขณะเดียวกัน การแสดงผลก ารวิเคราะห์ของวิธีที่ 4 เป็นการพิจารณาอัตราส่วนโดยใช้ค่าเฉลี่ยของ Vo และ Vi 189 
การแสดงผลจึงไม่สามารถแจกแจงเปอร์เซ็นต์ของแต่ละระดับผลกระทบได้ จึงแสดงในรูปของอัตราส่วน โดยให้แกน y มีค่าเริ่ม190 
จาก 0 ไปจนถึง 1.2 เท่า เพ่ือพิจารณาในเรื่องของการเปลี่ยนแปลง หรือความคงที่ของกระแสลม ดังตัวอย่างในภาพท่ี 4 191 
 ทั้งนี้ ในการเปรียบเทียบคะแนน โดยใช้วิธีทางสถิติโดยใช้คะแนน T-score ดังแสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการ192 
ประเมินผลการวิเคราะห์ของทั้ง 4 วิธี ดังตารางที่ 7 โดยผลการวิเคราะห์ซึ่งได้จากวิธีท่ี 1-4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 193 

 194 

 195 
ภาพที่ 3 แสดงวิธีการแจงแจกระดับผลกระทบของความเร็วลม 196 

 197 

 198 
ภาพที่ 4 แสดงวิธีการแสดงผลอัตราส่วนค่าเฉลี่ยของ Vo กับ Vi 199 

ตารางที่ 7 แสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการประเมินผลการวิเคราะห์ วิธีที่ 1-4 200 
ระดับคะแนน T-score เกรด 

มากกว่า 60 A 
50-59 B 
40-49 C 

น้อยกว่า 40 D 

ภาพที่ 4 แสดงวิธีการแสดงผลอัตราส่วนค่าเฉลี่ยของ Vo กับ Vi

ตารางที่ 7 แสดงช่วงระดับคะแนนที่ใช้ในการประเมินผลการวิเคราะห์ วิธีที่ 1-4

ระดับคะแนน T-score เกรด
มากกว่า 60 A

50-59 B
40-49 C

น้อยกว่า 40 D
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จากการวิเคราะห์ผลการจ�ำลองเชิงตัวเลข พบว่า วิธีที่ 1 และ 2 รวมถึงการวิเคราะห์ทางกายภาพเพื่อดู

ความเรว็และลกัษณะการเคลือ่นทีข่องกระแสลมประกอบการวิเคราะห์ในเชงิตวัเลข เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั ในขณะ

เดียวกัน วิธีที่ 3 คือการพิจารณาโดยใช้ Po นั้น ผลที่ได้ไม่สอดคล้องกับวิธีที่ 1 และ 2 รวมถึงลักษณะทางกายภาพ แต่

ประโยชน์ทีไ่ด้จากการใช้ข้อมลู Po ในการวเิคราะห์ คือการพจิารณาในเรือ่งของความแปรปรวนของกระแสลมอนัเกดิ

จากความเปลี่ยนแปลงของความกดอากาศ ร่วมกับความเร็วลมที่เกิดขึ้นจากรูปแบบและทิศทางการวางอาคารต่างๆ

นอกจากนั้น วิธีที่ 4 เป็นการหาอัตราส่วนของค่าเฉลี่ย Vo และ Vi โดยค�ำนึงถึงกระแสลม ณ พื้นที่เหนือลม 

ซึ่งเปลี่ยนแปลงตามความหนาแน่นของสภาพแวดล้อม หรือ GCR จากการวิเคราะห์ ผลที่ได้คือพื้นที่ที่มี GCR น้อย 

เช่น GCR 10% และ 20% มีอัตราส่วนที่คงที่หรือใกล้เคียงกับ 1 ในขณะที่ GCR มาก เช่น GCR 40% และ 60% ซึ่ง

มีอัตราส่วนที่น้อยลง โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.66 และ 0.55 ตามล�ำดับ

ทั้งนี้การท่ีอัตราส่วนท่ีคงท่ีหรือใกล้เคียงกับ 1 นั้น อาจะไม่ส่งผลดีกับพื้นท่ีใต้ลมหรือ Vo เสมอไป เช่น  

จากการจ�ำลองความเร็วลมในพื้นที่เหนือลมหรือ Vi ของ SITE 1 หรือ GCR = 10% มี Vi เฉลี่ย เท่ากับ 3 m/s ลมใน 

Vo จะมีค่าใกล้เคียงกับ 3 m/s แต่หากกรณีที่ Vi มีความเร็วลมเพิ่มมากขึ้น ลมใน Vo จะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 3 

m/s ซึ่งอยู่ในระดับ disturb ได้เช่นกัน

	 ดังนั้น การน�ำเสนอผลการศึกษาวิจัย จึงจัดท�ำเป็นแผนภูมิในลักษณะที่รวมผลการวิเคราะห์อันเกิดจากวิธีที่ 

1-4 เข้าด้วยกัน เพื่อความยืดหยุ่นในการน�ำไปประยุกต์ใช้ เนื่องมาจากในแต่ละวิธีน้ันให้ผลที่แตกต่างกันตาม

วัตถุประสงค์ เช่น ในกรณีที่ผู้ออกแบบต้องการเน้นประเด็นที่ความเร็วลมที่เปลี่ยนแปลงไป โดยเปรียบเทียบก่อนและ

หลังสร้างอาคาร จึงควรพิจารณาผลที่ได้จากแผนภูมิวิธีที่ 2 ในขณะที่หากผู้ออกแบบต้องการให้ความเร็วลมในพื้นที่

ใต้ลมและเหนือลมมีความคงที่ ไม่ถูกบดบังจากอาคาร จึงควรพิจารณาผลจากวิธีที่ 4 เป็นต้น 

การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

จากการวิเคราะห์ผลที่ได้จากการศึกษาวิจัยพบว่า การพิจารณารูปแบบและทิศทางอาคารในแง่ของผลกระ

ทบด้านกระแสลม ต่อสภาพแวดล้อมเมืองที่มีความหนาแน่นต่างกันเช่นในกรุงเทพมหานคร เป็นปัจจัยส�ำคัญที่ท�ำให้

สามารถลดปัญหาที่เกิดขึ้นทั้งก่อนและหลังการสร้างอาคาร ไม่ว่าจะเป็นการจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ 

สิ่งแวดล้อม เพื่อเสนอต่อส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) หรือการร้องเรียน 

จากผู้ใช้พื้นที่โดยรอบอาคาร ทั้งในแง่ของกระแสลมที่รบกวนกิจกรรม หรือการสูญเสียภาวะน่าสบายในพื้นที่นั้นๆ

	 ในขณะเดียวกัน การน�ำผลการวิจัยไปใช้เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกรูปแบบ และทิศทางการวางอาคาร

เบือ้งต้น ประกอบกับการวเิคราะห์ทีต่ัง้อาคารเบือ้งต้น เช่น ระยะร่นตามกฎหมาย ทศิทางแดดลมฝน การเข้าถงึอาคาร 

สามารถท�ำให้อาคารมีประสิทธิภาพในการใช้งานท่ีดีย่ิงขึ้น และสามารถลดปัญหาต่อสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะด้าน

กระแสลมได้

ดังนั้นข้อเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยขั้นต่อไป สามารถท�ำการศึกษาเพิ่มเติมโดยการปรับ

เปลี่ยนสัดส่วนของที่ดิน หรือศึกษาสัดส่วนของรูปทรงอาคารประเภทอื่นๆ นอกเหนือจากอาคารพักอาศัยรวม รวมถึง

สามารถต่อยอดงานวิจัย เพื่อจัดท�ำแนวทางการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านกระแสลมต่อสภาพแวดล้อมเมือง

เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบอาคารที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น
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